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Motivation

« Anwendungsarchitekturen

« Web Service orientierte Integrationsansatze sind von
steigender Bedeutung

 Open Grid Services Architecture als Basis von E-Business-
Anwendungen

« Managementanforderungen
« "On-demand" Bereitstellung von Diensten

« dynamische Aushandlung und Uberwachung von Service
Level Agreements
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Web Service Level Agreements (WSLA)

« WSLA von IBM Research entwickelt und Teil des IBM Web

Services Toolkit 3.2

e http://ww.al phaworks. i bm con’tech/webservi cet ool kit
« SLA-Uberwachung in Inter-Domain-Umgebungen
 Rollen

* Dienstnutzer

* Dienstanbieter

* Drittanbieter
 Laufzeitumgebung

 Deployment Service

« Measurement Service

 Condition Evaluation Service

XML Schema zur Definition von SLAs
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WSLA Dienste zur Laufzeit

Management Management
SLA-Verletzung SLA-Verletzung
Condition
Evaluation Antwortzeit,

Durchsatz

keitstests
Kunden- angebotener
anwendung ) i Dienst
Dienstfunktion

Verflugbar-
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WBEM / CIM

» Web-based Enterprise Management

* Integration existierender Managementansatze

e Common Information Model

 Objektorientiertes Informationsmodell
Schemata definieren Basisklassen verschiedener Ressourcenkategorien

Managementanwendung

xml /HTTP

http(s)-Server
CIMOM <>

A; herstellerspez.
- Kommunikation

Y Y

A

CIM

Repository

Nutzt das Common Information Model zur Beschreibung von Ressourcen

Application schema
Physical schema
Network schema
Metrics schema
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Integrationsansatz

 Einschrankung

* Integration von WSLA und CIM nur auf der Seite des
Dienstanbieters

« CIM-basierter Measurement Service
* einfache Integration
* in bestehende Managementumgebungen
* von verflgbaren Ressourcen
« Condition Evaluation Service
e weiterhin Web Service
« einfache Auslagerung an Drittanbieter
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CIM-Informationsmodell

e Informationsmodell muss in WSLA definierte SLAS
abbilden
« Beschrankung auf Measurement Service bedeutet

« Beschreibung der Beziehungen zwischen SLA-Parametern und
feingranularen Ressourcenmetriken

» Definition von Berechnungsfunktionen
 Schedules zum Holen und Berechnen von Metriken
 Metrikdefinitionen und Metrikinstanzen (analog CIM Metrics
Schema)
 Reduktion von Redundanz

 Wiederverwendung von Metrikdefintionen =» Katalog von
Metrikdefinitionen
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Informationsmodell

CIM_PolicyTimePeriodCondition

TimePeriod : string
onthOfYearMask : uint8[]
DayOfMonthMask : uint8[]
ayOfWeekMask : uint8[]
#TimeOfDayMask : string
sLocalOrUtcTime : uint16[]

IBM_SLAValidity

IBM_SLA

EName : string

IBM_Schedule |0..*

CIM_BaseMetricDefinition

E<<key>> Instanceld : String
Name : String

DataType : uintl6
Calculable : uint16

Units : String

BreakDownDimensions : string[ ]

BM_SLAParameterDefinition

CIM_Metriclnstance

IBM_SLAParameter

CIM_BaseMetricValue

<<key>> Instanceld : string
<required>> MetricDefinitionld : string
#MeasurementElementName : string
imestamp : datetime

»Duration : datetime

ZIinterval : Long

IBM_SamplingPeriod

1..n

IBM_MetricDefinition

etricValue : string

IBM_SampleDefinition

JA

IBM_CompositeMetricDefiniti

on

IBM_RawMetricDefinition

0... 2BreakdownDimension : string

BreakdownValue : string

#Volatile : boolean
[
1..n
IBM_Metriclnstance -
IBM_Metric
2 IBM_ArithmeticOl dDefiniti
Ll meticOperan enntion . .
= L IBM_Sample 2 IBM_ArithmeticOperand

easurementURI : string

IBM_TimeSeries

IBM_CompositeMetric

IBM_RawMetric

| IBM_TimeSeriesDefinition

|ﬂWindow : Integer

|.GetNewVaIue()

Caption : string
Description : string
FunctionDefld : uint64
Name : string
nputParameters : string
RzOutputParameters : string

IBM_RawValuesDefinition

sTimeout : Integer

MeasurementType : Integer

IBM_StatisticalCompositeMetricDefinition

IBM_ArithmeticCompositeMetricDefinition

sFunction : Integer

Operator : Integer

ESvalues : String []

-GetNewVaIue()

IBM_RawValues

IBM_ StatisticalCompositeMetric

IBM_ ArithmeticCompositeMetric
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Architektur des Measurement Service

Deployment Service WSLA-Parser XML
(Web Service) CIM-Client

http/XML
http-Adapter
CIMOM Ny
Provider-Schnittstelle WSLA-
Schema
CIMOM-
spezifisch
WSLA-Provider Daten-Provider
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Aktive CIM-Provider

e Bisher

 Abfrage von Ressourcemetriken wird von

Managementanwendung ausgeldst
 "dumme" und passive Ressourcen-Provider
« Kapseln von Legacy-Komponenten

e Jetzt

 Abfrage der Ressourcen vom Provider selbstandig initiiert
(Klasse Schedule)

e Persistenzmechanismus des CIMOMs wird fur historische
Daten genutzt

e Geringerer Overhead
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Struktur eines einfachen SLA

<Metric name="Aver agePackets" type="float" unit="packets/interval">
<Sour ce>YMeasur enent s</ Sour ce> AveragePackets :
<Function resul t Type="float" xsi:type="Average"> StatisticalCompositeMetric
<Metri c>Sanpl edPacket s</ Metri c>
</ Functi on>
</ Metric>

- Value : String

<Metric name="Sanpl edPackets" type="TS" unit="packets">
<Sour ce>YMeasur enent s</ Sour ce>

<Function resul t Type="TS" xsi:type="TSConstructor"> )
<Schedul e>avai | abi | i t yschedul e</ Schedul e> SampledPackets :
<Metri c>SumPacket s</ Metric> TimeSeries
<W ndow>4</ W ndow> - Values : String []
</ Functi on>
</ Metric>

<Metric name="SunPackets" type="float" unit="packets">
<Sour ce>YMeasur enment s</ Sour ce>
<Function resul t Type="float" xsi:type="Plus"> SumPackets :
<Operand> <Metric> Packetsl </ Metric> </ COperand> ArithmeticCompositeMetric
<Operand> <Metric> Packets2 </Metric> </ Operand>
</ Functi on>
</ Metric>

- Operator : Integer

<Metric name="Packetsl" type="float" unit="packets">
<Sour ce>YMeasur enment s</ Sour ce>
<MeasurenentDirective resul t Type="int eger
xsi:type="Invocati onCount">

<Count er URI >http://...</ CounterURl > Packets1 : Packets?2 :
</ Measurement Directi ve> RawMetric RawMetric
</ Metric> - Value : Strir...

<Metric name="Packets2" type="float" unit="packets">

</ Metric>
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Kontrollflisse zur Laufzeit

Anfrage an CIMOM

CIM: getinstance

>

CIM: getlnstancei

AveragePackets :

StatisticalCompositeMetric

- Value : String

SumPackets :

ArithmeticCompositeMetric

- Operator : Integer

Packets1 :
RawMetric
- Value : Stri...

CIM: getinstance

SampledPackets : )
TimeSeries < Trigger: call
- Values : String [] GetNewValue ()

lCIM: getinstance

Packets?2 :
RawMetric
- Value : String

Schedule :
_Schedule

- EndDate : Date
- Interval : Long
- StartDate : Date
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Prototypische Implementierung

 Implementiertin Java und dem SNIA CIMOM

* Prinzipiell wird jede CIM-Klasse durch einen Provider
bereitgestellt

 Implementierungsaufwand minimiert durch
wiederverwendbare Funktionalitat in Basisklassen
« Komplexere Provider fur
e Schedule-Klasse
* Metrikinstanzen
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Das "CIM-Bootstrapping"-Problem

 Problem:
 CIM Provider werden bei der ersten Anfrage geladen

« Deployment eines SLAS
« CIMOM muss notwendige Provider laden
—> aktives Monitoring beginnt
 Neustart des CIMOM
 Provider werden nicht automatisch geladen
- bisherige SLAs werden nicht tiberwacht
e LOsung:
« Enumerieren der Schedule-Instanzen nach dem Neustart des

CIMOM
- notwendige Provider werden geladen und SLAs werden

Uberwacht
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Fazit

 Prototyp zeigt die prinzipielle Integration von
WSLA und CIM
« WSLA-Modell kann auf CIM abgebildet werden
« Measurement Service ist als CIM-Provider implementierbar
e Aktives Monitoring ist Neuland in CIM

o Spezielle Bootstrapping-Prozedur notwendig beim Neustart
des CIMOMs
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